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Resumen 

En Laguna Mecoacan, un total de 4,333 camarones fue capturado, del cual Penaeus setiferus 
represento el 53%, P. duorarum el 47% y P. aztecus el 0.1%. Las dos especies dominantes pre- 
sentaron una distribucion amplia con una tendencia significativa a reclutarse en sustratos cu- 
biertos con vegetacion acuatica sumergida. Las densidades maximas de P. setiferus (28 
ind/m 2 ) se registraron en la temporada de lluvias, mientras que las de P. duorarum (21 
ind/m 2 ) fueron en la temporada de nortes. Ambos maximos de densidad se registraron en sa- 
linidades menores a 21%o. La densidad promedio maxima de camarones en esta laguna se 
comparo regionalmente en el SW del Golfo de Mexico y resulto por un lado dos veces menor 
que la registrada en Laguna de Terminos, y por otro siete y 18 veces mayor que las mencio- 
nadas para el sistema lagunar de Alvarado y el sector central de Laguna Madre, respectivamente. 

Abstract 

A total of 4,333 shrimps was collected in the coastal lagoon of Mecoacan, of which Pe¬ 
naeus setiferus represented 53%, P. duorarum 47% and P. aztecus 0.1%. The two dominant 
species appeared widely distributed and had a significant recruitment on substrates with sub¬ 
merged aquatic vegetation. Maximum densities of P. setiferus (28 ind/m 2 ) were registered in 
the rainy season, whereas those of P. duorarum (21 ind/m 2 ) were recorded during the winter 
storms. Maximum densities were registered for both species in salinities lower than 21%o. 
The maximum average density of shrimps in this lagoon was compared regionally in the SW 
Gulf of Mexico, resulting two-fold lower than that registered earlier for Laguna de Termi¬ 
nos, but seven and 18 times greater than those estimated for Alvarado and the central sector of 
Laguna Madre lagoons, respectively. 


Palabras clave: Penaeidae, estuarino, distribucion, selectividad de habitat, vegetacion, 

Golfo de Mexico. 

Key words: Penaeidae, estuarine, distribution, habitat selectivity, vegetation, Gulf of 
Mexico. 

INTRODUCTION 

La distribucion de los camarones en fase inmadura del genero Penaeus en ambientes 
estuarinos se ha relacionado al valor del habitat que provee la vegetacion estuarina. El 
incremento de la abundancia en sustratos con vegetacion estuarina se manifiesta en ma¬ 
yor grado en Penaeus duorarum y Penaeus aztecus que en Penaeus setiferus y se atri- 
buye a la disminucion de depredation y disponibilidad de alimento (Hunter y Feller, 
1987; Minello, Zimmerman, y Barrick, 1990; Minello y Zimmerman, 1991; Sheri¬ 
dan, 1992; Sanchez, 1993; Sanchez y Soto 1993; Mier y Reyes, SAnchez y Soto, 
1994). 
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En el SO del Golfo de Mexico se localizan 23 lagunas costeras, cuya importancia 
ecologica y economica reside en su considerable biodiversidad y extension, asi como por 
la abundancia de especies de interes pesquero entre las que destacan los camarones peneidos 
y los recursos ostrfcolas. Recientemente, el delicado equilibrio ecologico de estos am- 
bientes se ha perturbado por el desarrollo humano en la zona costera. Actualmente se 
dispone de informacion a nivel comunitario y poblacional de los macrocrustaceos estua- 
rinos que habitan los sistemas lagunares de mayor extension tales como las lagunas Ma- 
dre, Tamiahua, Alvarado y Terminos (Raz-GuzmAn, Sanchez, Soto y Alvarez, 1986; 
Cardenas, 1989; Escobar y Soto 1989; Raz-Guzman, SAnchez y Soto, 1992; San¬ 
chez y Soto 1993; Barba, Raz-GuzmAn y SAnchez, 1993; SAnchez, 1993; Raz- 
GuzmAn y SAnchez, 1994; Rosas, LAzaro-Chavez, y Buckle-Ramirez, 1994). 

Hacia el extremo sur del SO del Golfo de Mexico, dentro de los limites del estado de 
Tabasco, se localizan cinco sistemas lagunares costeros tropicales, cuya extension no re- 
basa las 9,000 ha, como es el caso de Laguna Mecoacan. En conjunto, estos sistemas 
solo representan el 3% de la superficie lagunar de los ubicados en el SO del Golfo de 
Mexico. Sin embargo, estas lagunas funcionan como areas de refugio y reclutamiento de 
moluscos, crustaceos y peces, cuyas especies representan para esta region un potencial im- 
portante para su economia pesquera (Cecodes, 1981; Resendez y Kobelkowski-Diaz, 
1991). 

En la Laguna Mecoacan, la informacion disponible sobre camarones peneidos se limita 
a los trabajos efectuados por GalvAn (1988) y Rodriguez (1988). En ambas investigaciones 
se analizo el crecimiento de P. setiferus en cautiverio con fines acuiculturales. Sin embargo, 
en esta laguna aun se carece de informacion basica sobre la composition especifica, la va¬ 
riation espacio-temporal de los recursos disponibles y los procesos biologicos y am- 
bientales que regulan o determinan las fluctuaciones de las poblaciones y del sistema. 
Por lo anterior, el objetivo es analizar la distribution espacio-temporal de los peneidos en 
funcion de la heterogeneidad espacial de la laguna durante un ciclo anual. 

AREA DE ESTUDIO 

La Laguna Mecoacan situada en SO del Golfo se comunica permanentemente al am- 
biente marino mediante un canal denominado Dos Bocas. Los afluentes continentales 
son los rios Escarbado, Hondo y Seco (Fig. 1). La laguna tiene una superficie de 5,168 ha 
y una profundidad promedio de 1.5 m. La temporada de sequfa es de marzo a mayo, la de 
lluvias de junio a septiembre y la de nortes o tormentas de inviemo de octubre a febrero. 
En nortes la precipitation se limita durante los tres primeros meses. En la vegetacion 
acuatica sumergida (VAS) predominan las macroalgas Hypneci cervicornis y Gracilaria 
cilindrica. Estas macroalgas se distribuyeron durante todo el ano en las localidades de el 
Carrizal, Chivero, Aspoquero y los Pozos. En cambio, los pastos marinos solo estan re- 
presentados por Halodule wrightii , los cuales estan restringidos a la ultima localidad. 
Las restantes seis localidades carecen de VAS (Fig. 1). La vegetacion circundante esta 
constituida en su mayor parte por manglar compuesto por Avicennia germinans , Rhizop- 
hora mangle y Laguncularia racemosa. 
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MATERIALES Y METODOS 

Lacapturade los camarones se llevo a cabo de junio 1990 ajunio 1991. Los muestreos 
fueron diumos y se efectuaron con una frecuencia quincenal en 10 localidades ubicadas en 
el margen lagunar (Fig. 1). Las localidades se seleccionaron para incluir la heterogeneidad 
espacial de la laguna. Esta seleccion se fundamento en la influencia marina o dulceacuf- 
cola, el tipo de sustrato dado por la presencia o ausencia de VAS y la textura del sedimento. 

Los organismos se capturaron con una red de patin tipo Colman-Segrove (Holme y 
McIntyre, 1984) con 0.3 m de ancho de boca y 0.5 mm de luz de malla. En cada locali- 
dad se efectuaron dos arrastres lineales de 25 m. El area de barrido fue de 7.5 m 2 por 
cada replica. Durante los muestreos se midio la temperatura, la salinidad y la profundidad. 
Tambien se colecto sedimento superficial y VAS. 

La determination de los peneidos a nivel especifico se baso en los caracteres pro- 
puestos por Williams (1959), Ringo y Zamora (1968) y Perez-Farfante (1970). En 
las muestras analizadas se registraron tanto postlarvas epibenticas (< 6mm de longitud 
cefalotoraxica - LC) como juveniles hasta de 9mm de LC. 

Analisis de datos 

P. aztecus se excluyo de los analisis debido a su minima representatividad (> 1% de 
la abundancia total). El procesamiento de la information incluyo el calculo de la densidad 
(ind/m 2 ). 



Fig. 1. Area de estudio y localidades de muestreo. 
Fig. 1. Study area and stations of sampling. 
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La variacion espacio-temporal de los peneidos se estimo mediante dos tipos de anali- 
sis de varianza (ANDEVA) (Systat, 1985) y una prueba de Newman Keuls (SNK) para 
comparaciones multiples (Zar, 1984). El primer ANDEVA fue de un factor y se analizo 
independientemente a las temporadas del ano y al tipo de sustrato, mientras que el se- 
gundo ANDEVA contemplo a ambos factores. El tipo de sustrato incluyo a: 1) pas- 
tos*algas, 2) algas, y 3) sin VAS. Las temporadas del ano fueron: sequia, lluvias y nortes. 

Las relaciones entre: (1) la densidad de camarones con la temperatura y la salinidad, 
y (2) la variacion temporal de la salinidad y la temperatura con respecto a las temporadas 
se evaluaron a traves de correlation linear simple, ANDEVA de una via (SYSTAT, 
1985) y de una prueba de SNK (Zar, 1984). Tambien, la relation entre la densidad y la sa¬ 
linidad se analizo graficamente por medio de un analisis de gradiente. 


RESULTADOS 

Caracterizacion ambiental 

En Laguna Mecoacan se registro una marcada variacion temporal en el regimen halino, 
causada por el decremento de la salinidad en la temporada de precipitation. Este decremento 
solo fue significativo (p<0.05) durante la temporada de nortes (Tabla 1). La variacion de 
la salinidad entre las dos restantes temporadas, asi como de la temperatura en las tres es- 
taciones del ano no resultaron significativamente diferentes (p>0.05). 

En cambio, la variacion espacial se relaciono al tipo de sustrato dado por la textura del 
sedimento y la distribution y composicion especifica de la VAS. El tipo de sustrato no va- 
rio temporalmente. En las localidades con VAS predominaron los sustratos arcillo (58%) 
arenosos (42%). La exception fue en la localidad el Carrizal, en donde el sustrato fue 
areno-arcilloso (82-18%). Las localidades sin VAS tuvieron en promedio sustratos con arena 
(60%), arcilla (47%) y limo (3%). 

Composicion especifica 

De un total de 4,333 camarones, P. setiferus represento el 53% de densidad relativa, 
mientras que P. duorarum el 47% y P. aztecus el 0.1%. Para P. setiferus el intervalo de den¬ 
sidad promedio anual en todas las localidades fue de 1 a 2 ind/m 2 . Mientras que, para P. 
duorarum la densidad promedio anual resulto menor a 1 ind/m 2 . P. aztecus se capturo 



TEMPERATURA (°C) 

SALINIDAD ( %o ) 


promedio 

intervalo 

promedio 

intervalo 

sequia 

30 

27-34 

23 

20-28 

lluvias 

26 

26-28 

22 

15-27 

nortes 

28 

26-28 

13 

8-18 


Tabla 1. Variacion estacional de la temperatura y de la salinidad en Laguna Mecoacan. 
Table 1. Seasonal variation of the temperature and salinity in Laguna Mecoacan. 
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Fig. 2. Variacion espacio-temporal de Penaeus setiferus. 

Fig. 2. Spatial and temporal variation of Penaeus setiferus. 

ocasionalmente en sustratos sin VAS, con densidades menores a la unidad. Ambas espe- 
cies dominantes presentaron una distribucion amplia, con densidades mayores en las lo- 
calidades cubiertas con VAS (26 ind/m 2 ) en comparacion a las desprovistas de esta (6 
ind/m 2 ). Los valores maximos de densidad promedio de peneidos se obtuvieron en junio 
(1.2 ind/m 2 ), agosto (1.4 ind/m 2 ) y octubre (2.2 ind/m 2 ) de 1990. 

Distribucion espacial y temporal 

Las densidades mensuales maximas de P. setiferus se registraron en junio (18 
ind/m 2 ), septiembre (20 ind/m 2 ) y octubre (28 ind/m 2 ). Los valores mas altos de densi¬ 
dad se presentaron en las localidades con VAS. P. setiferus presento densidades maxi¬ 
mas en el Carrizal (9 ind/m 2 ) en la segunda quincena de agosto, y en los Pozos (10 
ind/m 2 ) en octubre. En contraste, en las localidades sin VAS la densidad maxima (4 
ind/m 2 ) se presento en los Potreros en la segunda quincena de septiembre (Fig. 2). 

La densidad promedio de P. setiferus se incremento significativamente (p<0.05) du¬ 
rante las temporadas de lluvias y nortes en fondos con SAV. Sin embargo, las densidades 
promedio en sustratos con pastos*algas fueron significativamente mayores (p<0.05) a los 
de algas (Tabla 2). Este resultado permitio agrupar la variacion de la densidad en las tem¬ 
poradas de precipitation (lluvias y nortes) y sequia. Las densidades maximas de P. setife¬ 
rus estan mas relacionadas a la presencia y composition de la VAS que a la variacion tem¬ 
poral. Esto se confirma a traves de que el factor mas importante en la agrupacion de la den¬ 
sidad fue la diferencia entre sustratos con pastos*algas, con algas y'sin VAS (Tabla 3). 
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P. setiferus 

P. duorarum 

TIPO DE 

pastos*algas 

2.16± 1.6 

1.21 ±1.4 

SUSTRATO 

algas 

0.67±1.1 

0.95±1.1 


sin vegetation 

0.28±0.7 

0.19±0.5 

TEMPORADA 

sequia 

0.23±0.6 

0.1 ±0.4 


lluvias 

0.74±1.2 

0.44±0.87 


nortes 

0.65±1.4 

0.83±1.2 


Tabla 2. Variation espacial y temporal de la densidad promedio (ind/m2) de Penaeus setiferus y 
P. duorarum (± = 1 desviacion estandar). 

Table 2. Spatial and temporal variation in the average of density (ind/m2) 6>/Penaeus setiferus y 
P. duorarum (± = 1 standard desviation). 

Aun cuando la densidad de P. setiferus no se correlaciono significativamente 
(p>0.05) con la salinidad y la temperatura, mas del 40% de su densidad corresponds a la 
temporada de lluvias y nortes en salinidades menores a 2\%c. 

Las densidades mensuales maximas de P. duorarum se registraron en octubre (21 
ind/m 2 ) noviembre y enero (20 ind/m 2 ). En las localidades con VAS se presentaron los va- 
lores maximos de densidad en el Carrizal en la segunda quincena de junio y octubre (5 y 
6 ind/m 2 ), y en los Pozos en la primera quincena de enero (11 ind/m 2 ). En las localidades 
sin VAS la densidad maxima (2 ind/m 2 ) se presento en septiembre en Punta Tilapa y en 
octubre en los Potreros (2 ind/m 2 ) (Fig. 3). 

Los promedios de densidad de P. duorarum correspondientes a las tres temporadas 
resultaron diferentes entre si (p<0.05). Los promedios maximos se calcularon en la 
temporada de nortes seguidos por los de lluvias y finalmente los de sequia. Los prome¬ 
dios de densidad calculados en sustratos con VAS (pastos*algas y algas) resultaron ser 
iguales entre si y diferentes a los sustratos sin VAS (p<0.05). Este resultado permitio 
agrupar la variation espacial de la densidad en sustratos con y sin VAS (Tabla 2). 


SUSTRATO TEMPORADA (p<0.05) 


pastos*algas 

precipitation 

algas 

precipitation 

pastos*algas 

sequia | 

algas 

sequia 

sin vegetation 

precipitation 

sin vegetation 

sequia 


Tabla 3. Densidad promedio de Penaeus setiferus por temporada y habitat (barras horizontales = 

significativamente similar). 

Table 3. Average of density of P. setiferus by season and habitat (horizontal bars = significantly 

similar). 
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SUSTRATO TEMPORADA SIMILARES (p<0.05) 



con vegetacion 

nortes 

con vegetacion 

lluvias 

sin vegetacion 

nortes 

sin vegetacion 

lluvias 

con vegetacion 

sequia 

sin vegetacion 

sequia 


Tabla 4. Densidad promedio de Penaeus duorarum por temporada y habitat (barras horizonta- 

les=significativamente similar). 

Table 4. Average of density of P. duorarum by season and habitat (horizontal bars- 

significantly similar). 

Durante las temporadas de nortes y lluvias, las densidades promedio obtenidas en 
sustratos con VAS resultaron significativamente (p<0.05) mayores a las capturadas en 
sustratos sin VAS (Tabla 4). 

La densidad de P. duorarum no se correlaciono significativamente (p<0.05) con la 
temperatura y la salinidad. Sin embargo, mas del 50% de su densidad se obtuvo en la 
temporada de nortes en salinidades menores a 18%c. 



Fig. 3 Variacion espacio-temporal de Penaeus duorarum. 
Fig. 3. Spatial and temporal variation of Penaeus duorarum. 
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DISCUSION 

Distribucion y abundancia 

En la Laguna Mecoacan la variacion temporal de P. setiferus y P. duorarum estuvo prin- 
cipalmente regida por la salinidad. Las densidades promedio estimadas para ambas es- 
pecies se incrementaron cuando la salinidad de la laguna decrecio durante la temporada de 
precipitacion. 

Esta laguna se caracterizo por presentar condiciones mesohalinas y polihalinas (5 a 
25 %c) durante la mayor parte del ciclo anual. Las densidades maximas de P. setiferus y P. 
duorarum se calcularon en salinidades menores a 21 %c. Estas salinidades ocurrieron en la 
temporada de precipitacion cuando la salinidad disminuyo. El incremento de la densidad 
en baja salinidad se relaciona a que las fases inmaduras de camaron tienen un mejor de- 
sarrollo a un intervalo de salinidad de 15-30 %c y a una temperatura de 25-30°C 
(Rodriguez, 1992). 

El patron de distribucion espacial de ambas especies fue similar, ya que su variacion 
espacial se vinculo a la distribucion de la VAS. La densidad de P. setiferus y P. duorarum 
resulto tres veces mayor en VAS que los desprovistos de VAS. Este incremento de la 
densidad de peneidos y en general de invertebrados y peces asociados a vegetacion estuarina 
se atribuye al valor de la vegetacion como habitat. El valor del habitat se cuantifica en fun- 
cion del aumento del incremento de la supervivencia de presas y de la tasa de creci- 
miento (Minello y Zimmerman, 1991). 

El valor del habitat de la vegetacion estuarina relacionada a la protection contra de- 
predadores y a la disponibilidad de alimento que proveen estos habitats se ha registrado 
para algunos invertebrados (Hunter y Feller, 1987; Mctigue y Zimmerman, 1991; 
Williams, Coen y Stoelting, 1990; Sanchez, 1993). Esto explica por un lado el incre¬ 
mento de la abundancia faumstica en fondos con VAS, sobre todo al ser comparados con 
los adyacentes desprovistos de esta (Virnstein, Mikkelsen, Cairns y Capone, 1983), y 
por otro que los crustaceos decapodos sean un componente faumstico dominante de las co- 
munidades asociadas a vegetacion estuarina (Gore, Gallaher, Scotto y Wilson, 1981; 
Holmquist, Powell y Sogard, 1989; Zimmerman, Minello, Smith y Kostera, 1990; 
Barba et al ., 1993; Sanchez y Soto, 1993; Sanchez, 1994). 

En P. setiferus se registraron densidades significativamente mayores en areas con 
pastos*algas que en sustratos con pastos, lo que implica una mayor complejidad del ha¬ 
bitat. En cambio, en P. duorarum no se detecto esta diferencia de selectividad entre los fon¬ 
dos con algas*pastos y algas. Sin embargo, las densidades de P. setiferus fueron mayores 
que las de P. duorarum en areas sin VAS. 

La selectividad de P. setiferus para establecerse y reclutarse en fondos con vegeta¬ 
cion estuarina se ha detectado en Galveston (Minello et al ., 1990) y en el sistema lagu- 
nar de Alvarado (Sanchez y Soto, 1993). En cambio, esta selectividad no fue observada 
por Sanchez y Soto (1982) y Zimmerman y Minello (1984). En esta especie la ausen- 
cia de selectividad se atribuye a la migration hacia habitats con menor complejidad fisica 
por procesos densodependientes con alguna especie del subgenero Farfantepenaeus (Gi¬ 
les y Zamora, 1973; Sanchez y Soto, 1982). A pesar de la falta de information para ex- 
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plicar su interaction con el habitat, P. setiferus depende en menor grado de los sustratos 
con vegetacion estuarina pues es ommvora con mayores posibilidades de incorporar ma¬ 
terial vegetal en su dieta (McTigue y Zimmerman, 1991). Asimismo, sus adaptaciones para 
evadir la depredation estan relacionados a una tasa de crecimiento mayor que la de P. 
aztecus y no con la utilization de la estructura fisica de la vegetacion estuarina (Minello 
y Zimmerman, 1991). El desplazamiento de P. setiferus hacia habitats con menor com- 
plejidad fisica se ha detectado en Galveston, Texas (Giles y Zamora, 1973; Zimmer¬ 
man y Minello, 1984) y en Laguna de Terminos (SAnchez y Soto, 1982). 

En el caso de P. duorarum , la preferencia para establecerse y reclutarse en V^S 
coincide con los registros descritos para Florida (Gore et al., 1981; Sheridan, 1992), 
Laguna Madre (Sanchez, Raz-GuzmAn, Barba y Mondragon, 1991) y Laguna de Ter¬ 
minos (Mier y Reyes et al., 1994) en donde la selectividad de esta especie se comprobo 
experimentalmente (SAnchez, 1993). En Laguna de Terminos, la densidad de P. duora¬ 
rum se incremento ocho veces en VAS dominada por la fanerogama Thalassia testudinum 
que en los inmediatos sin VAS (SAnchez, 1993). Este aumento de la densidad se rela- 
ciono significativamente con el decremento de la mortalidad asociado al aumento de la com- 
plejidad del habitat provisto por T. testudinum (SAnchez, 1993). 

Comparacion regional 

La variacion temporal de la salinidad y la presencia de VAS son dos variables que 
entre otras regulan o determinan la distribucion de los peneidos estuarinos. Esta relation 
entre la abundancia y distribucion de los camarones y las variables mencionadas se ha 
registrado en otros sistemas lagunares como Laguna de Terminos, Laguna de Tamiahua, 
sistema Lagunar Alvarado y Laguna Madre, que son las cuatro lagunas de mayor exten¬ 
sion del SO del Golfo de Mexico. Por lo anterior, la variacion espacio-temporal de los 
camarones inmaduros en estas lagunas se compara brevemente. 

La Laguna de Terminos se caracteriza por presentar una marcada heterogeneidad es¬ 
pacio-temporal de la salinidad, que abarca regiones con condiciones desde oligohalinas al 
sur hasta polihalinas en el norte, con extensos parches de fanerogamas y areas con algas 
rodofitas (Raz-GuzmAn y De la Lanza, 1991). En esta laguna las densidades maximas 
de postlarvas y juveniles de P. duorarum se distribuyen en las regiones norcentral y no- 
reste (SAnchez y Soto, 1982; Mier y Reyes et al., 1994). Ambas regiones se caracteri- 
zan por ser mesohalinas y polihalinas con sustratos cubiertos por pastos (Raz-GuzmAn y 
De la Lanza, 1991). La distribucion espacial de P. duorarum se sobrepone con la de P. 
setiferus en estas regiones cuando los organismos tienen una talla menor a 3 mm de LC, 
ya que a partir de esta talla P. setiferus migra hacia region suroeste de la laguna que ca- 
rece de VAS (SAnchez y Soto, 1982) y tiene condiciones oligohalinas y mesohalinas 
(Raz-GuzmAn y De la Lanza, 1991). En la Laguna de Terminos las maximas densida¬ 
des de peneidos (SAnchez y Soto, 1982; SAnchez, 1993), a diferencia de laguna de Me- 
coacan se registraron tanto en la temporada de precipitation como en la sequfa. 

En el sistema lagunar de Alvarado dominan las condiciones oligohalinas y mesoha¬ 
linas durante todo el ano (SAnchez y Soto, 1993). En este sistema lagunar las postlar¬ 
vas de P. setiferus y P. aztecus tambien presentaron una distribucion espacial sobre- 
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puesta en sustratos con VAS. Sin embargo, en la distribucion temporal fue diferencial, 
ya que las densidades maximas de P. setiferus se obtuvieron en salinidades menores a 
10 %o y los correspondientes a P. aztecus en salinidades mayores all %c (SAnchez y 
Soto, 1993). 

En Laguna de Tamiahua las condiciones predominates son marinas durante el ano (Ro¬ 
sas, 1989). En esta laguna al igual que en Laguna de Terminos y Mecoacan las postlarvas 
de P. setiferus y P. aztecus tambien presentaron distribucion espacial sobrepuesta en las 
zonas con VAS. En cambio, la distribucion temporal es diferencial ya que las densidades 
maximas de P. aztecus fueron en salinidades de 25%c mientras que las de P. setiferus 
fueron en 29 %c (Cardenas, 1989). 

La region central de Laguna Madre se caracteriza por su condicion hipersalina du¬ 
rante todo el ano, la exception se presenta en junio cuando el regimen halino es marino 
(Barba et al., 1993). En esta laguna la distribucion de las postlarvas de P. duorarum, 
P. setiferus y P. aztecus se sobrepuso en zonas de VAS siendo diferencial su distribu¬ 
cion temporal. Lo anterior se observo en que el 80% de P. aztecus se colecto durante la tem- 
porada de sequia, mientras que mas del 54% de P. duorarum se capturo durante lluvias 
(Sanchez et al., 1991). 

Las caracteristicas propias de cada laguna que incluyen la salinidad y la presencia de 
VAS, presentan una heterogeneidad espacio-temporal que difieren marcadamente entre los 
sistemas lagunares del SO del Golfo de Mexico. No obstante, esta marcada diferencia en 
cada laguna se distribuyen al menos dos especies del genero Penaeus. 

La contrastante variacion ambiental local y entre los diferentes sistemas lagunares y so- 
bretodo a la amplia tolerancia de los peneidos inmaduros a las variaciones de la salinidad 
permite plantear que la variacion de la distribucion y la densidad espacio-temporal de las 
fases inmaduras de las tres especies del genero Penaeus dentro y entre las lagunas coste- 
ras esta principalmente relacionada a las interacciones entre especies en funcion del valor 
del habitat (SAnchez, 1993). Ademas, hay que anadir procesos vinculados a la interaction 
sistema litoral - plataforma continental dado por el ciclo de vida de estos organismos, ta- 
sas y temporadas de reproducion, y procesos ecologicos y fisicos asociados a su dispersion 
como inmigracion, establecimiento, reclutamiento y emigration en las diferentes fases 
de desarrollo. 

Pese a las marcadas diferencias locales y entre los sistemas se efectua una comparacion 
entre las densidades promedio maximas de las especies dominantes de cada laguna. Las 
densidades maximas promedio de P. setiferus registradas en Laguna Mecoacan resultan 
dos veces menores a las calculadas para P. duorarum en Laguna de Terminos (SAnchez, 
1993). En cambio, la densidad maxima de Laguna Mecoacan fue 18 y 7 veces mayor 
que la obtenida para P. aztecus en el sistema lagunar de Alvarado y en la region central de 
Laguna Madre, respectivamente (SAnchez et al., 1991; SAnchez y Soto, 1993). Con 
base en la comparacion anterior, la densidad promedio de camarones en Laguna Mecoa¬ 
can ocupa el segundo lugar entre los sistemas lagunares con registros del SO del Golfo de 
Mexico. Estos resultados apoyan la importancia regional que tiene el analisis de las po- 
blaciones y procesos que las regulan que ocurren en sistemas litorales considerados por di- 
versas causas como de menor prioridad. 


10 


Camarones de una laguna costera tropical 


AGRADECIMIENTOS 

A de la Lanza, G. y Alarcon, G. por sus sugerencias. A Granda, F. y de la Cruz, J. 
(CRIP-SEPESCA Paraiso, Tabasco) por su apoyo tecnico. Esta investigacion formo 
parte del “Estudio de Camarones Distribuidos en las Lagunas de Tabasco” a cargo de F. 
Hiracheta (SEDESOL, Tabasco). El sedimento se analizo en el Lab. de Edafologia de la 
Univ. Juarez Auton. de Tabasco. Las macroalgas fueron identificadas por C. Candelaria 
(Facultad de Ciencias, UNAM) 


BIBLIOGRAFIA 

Barba, E., Raz-Guzman, A. y Sanchez, A.J. 1993. Faunal groups of decapods and juvenile fish of the south- 
central region of Laguna Madre, Tamaulipas, Mexico. 12 th Biennial International Estuarine Research Fe¬ 
deration Conference, Abstracts : 5 

Cardenas, F. L. 1989. Estudio preliminar sobre la distribucion y abundancia de las postlar\ y as epibenticas de 
P. aztecus (Ives, 1891) y P.setiferus L. en la Laguna de Tamiahua, Veracruz Crustacea Penaeidae. Tesis Pro- 
fesional. Facultad de Ciencias. Univ. Nal. Auton. Mexico. 44pp. 

CECODES. 1981. Lagunas Costeras de Tabasco. Un Ecosistema en Peligro. Centro de Ecodesarrollo. D.F., 96pp. 

Escobar, E. y Soto, L.A. 1989. Los misidaceos (Crustacea: Peracarida) epibenticos de Laguna de Terminos, Cam¬ 
peche: distribucion, notas ecologicas y clave taxonomica ilustrada para su identification. Anales Inst. Biol. 
Univ. Nal. Auton. Mexico, Ser. Zool., 59:29-44. 

Galvan, R. 1988. Estudio Preliminar del crecimiento del camaron bianco Penaeus setiferus en estanques rus- 
ticos y piletas de concreto del centro acuicola Puerto Ceiba, Tabasco. Mex. Tercer Congreso Nacional de 
Acuicultura AMAC. 1988 Xalapa. Ver. Resumen. 

Giles, J.H. y Zamora, G. 1973. Cover as factor in habitat selection by juvenile brown ( Penaeus aztecus) and white 
(P. setiferus) shrimp. Trans. Am. Fish. Soc., 2: 144-145. 

Gore, R.H., Gallaher, E.E., Scotto, L.E y Wilson, K.W. 1981. Studies on Decapod Crustacea From the In¬ 
dian River Region of Florida. XL Community Composition, Structure, Biomass and Species-areal Rela¬ 
tionships of seagrass and Drift Algae associated Macrocrustaceans. Est. Coast. Shelf Sci., 12: 485-508. 

Holme, N.A., y McIntyre, A.D. 1984. Methods for the study of marine benthos. Blackwell Scientific Publ. 
Great Britain: 387 p. 

Holmquist, J.F., Powell, G.V.N. y Sogard, S.M. 1989. Decapod and Stomatopod communities of seagrass- 
covered mud banks in Florida Bay: Inter- and intra-bank heterogeneity with special reference to isolated su¬ 
benvironments. Bull. Mar. Sci., 44: 251-262. 

Hunter, J. y Feller, RJ. 1987. Immunological dietary analysis of two penaeid shrimp species from a South Ca¬ 
rolina tidal creek. J. Exp. Mar. Biol. Ecol. , 107: 61-70 

McTigue, A.T. y Zimmerman, RJ. 1991. Camivory vs herbivory in juvenile Penaeus setiferus (Linaeus) and Pe¬ 
naeus aztecus (Ives). Exp. Mar. Biol. Ecol., 151: 1-16. 

Mier y Reyes, R.C., Sanchez, A.J. y Soto, L.A. 1994. Patron de actividad diaria de Penaeus ( Farfantepena- 
eus) duorarum en comunidades de fanerogamas acuaticas. Laguna de Terminos, Campeche. Memorias del 
XI Congreso Nacional de Zoologia, Merida, Yucatan, octubre, 1991 , (en prensa). 

Minello, T.J. y Zimmerman, R.J. 1991. The role of estuarine habitats in regulating growth and survival of ju¬ 
venile penaeid shrimp. En: Frontiers of shrimp Research. P.F. Deloach, W.J. Dougherty y M.A. David¬ 
son (eds.). Elsevier Science Publishers, Amsterdam, pp. 1-16. 

Minello, T.J., Zimmerman, R.J. y Barrick, P.A. 1990. Experimental studies on selection for vegetative struc¬ 
ture by penaeid shrimp. NOAA Technical Memorandum NMFS-SEFC-237, 30 pp. 

Perez-Farfante, I. 1970. Diagnostic Characters of Juveniles of the Shrimps Penaeus aztecus aztecus, P. duo- 
rarum duorarum, and P. brasiliensis (Crustacea, Decapoda, Penaeidae). United States Fish and Wildlife Ser¬ 
vice, Spec. Scient. Rep. Fish., No.599, 26 pp. 

Raz-Guzman A. y de la Lanza, G. 1991. Evaluation of photosynthetic pathways of vegetation, and of sour¬ 
ces of sedimentary organic matter through U13C in Terminos Lagoon Campeche, Mexico. Anales Inst. 
Biol. Univ. Nal. Auton. Mex, Ser. Bot., 62: 39-63. 

Raz-Guzman A. y Sanchez, A.J. 1994. Catalogo ilustrado de cangrejos braquiuros y anomuros (Crustacea) de 
Laguna de Tamiahua, Veracruz, Mexico. Inst. Biol. Univ. Nal. Auton. Mex, Cuademos, (en prensa). 

Raz-Guzman, A., Sanchez, A.J. y Soto, L.A. 1992. Catalogo ilustrado de cangrejos braquiuros y anomuros (Crus¬ 
tacea) de Laguna de Alvarado, Veracruz, Mexico. Inst. Biol. Univ. Nal. Auton. Mexico. Cuademos , 14, 51 pp. 

Raz-Guzman A., Sanchez, A.J., Soto, L.A. y Alvarez, F. 1986. Catalogo Ilustrado de cangrejos braquiuros 
y anomuros de Laguna de Terminos, Campeche (Crustacea: Brachyura, Anomura). An. Inst. Biol. Univ. 
Nal. Auton. Mex., Ser. Zool., 57: 343-383. 


11 


Flores et aL 


Resendez, A. y Kobelkowsky-Di'az, A. 1991. Ictiofauna de los sistemas lagunares costeros del Golfo de Me¬ 
xico, Mexico. Universidad y Ciencia, 8: 91-110. 

Ringo, R. y Zamora, G. 1968. A Penaeid postlarval character of taxonomic value. Bull. Mar. Sci., 18: 471- 
476. 

Rodriguez, N.R. 1988. Information preliminar y perspectivas del cultivo del camaron bianco del Golfo Pe- 
naeus setiferus en el estado de Tabasco. Tercer Congreso Nacional de Acuicultura, AM AC 1988, Xalapa, 
Ver. 5-9 de diciembre. 

Rodriguez, G.J. 1992. Efecto de la salinidady la temperatura sobre las respuestas al estres termico ascendente 
de juveniles de camaron cafe' Penaeus aztecus (Crustacea: Penaeidae) de la Laguna de Tamiahua Veracruz. 
Tesis Profesional. Fac. Ciencias Univ. Nal. Auton. Mexico: 30pp. 

Rosas, C. 1989. Aspectos de la ecofisiologi'a de las jaibas Callinectes rathbunae y Callinectes similis de la 
zona surde la Laguna de Tamiahua, Veracruz (Crustacea: Decapoda: Potunidae). Tesis Doctoral. Facul- 
tad de Ciencias. Univ. Nal. Auton. Mexico: 200 pp. 

Rosas, C., Lazaro-Chavez, E., y Buckle-Ramirez, F. 1994. Feeding habits and food niche segregation of 
Callinectes sapidus. C. rathbunae , and C. similis in a subtropical coastal lagoon of the Gulf of Mexico. J. 
Crust. Biol. , 14: 371-382. 

SAnchez, A.J. 1993. Selectividad y valor del habitat de los estadios inmaduros del camaron rosado Penaeus (F.) 
duorarum (Crustacea: Decapoda) en la Laguna de Terminos, Campeche. Tesis Doctoral. UACPyP-CCH, 
Univ. Nal. Auton. Mexico: 82pp. 

Sanchez, A.J. 1994. Feeding habits of Lutjanus apodus (Osteichthyes: Lutjanidae) in Laguna de Terminos, 
southwest Gulf of Mexico. Rev. Invest. Marinas , 15(2): 125-134. 

Sanchez, A.J. y Soto, L.A. 1982. Comportamiento anual de las postlarvas epibenticas de camarones peneidos 
en el sector occidental de la Laguna de Terminos, Campeche. VI Congreso Nacional de Zoologi'a, Mazatlan, 
Sinaloa 6-12 diciembre. 

Sanchez, A.J. y Soto, L.A. 1993. Distribution de estadios inmaduros (Decapoda: Penaeidae) en el sistema la- 
gunar de Alvarado, Veracruz, Mexico. Rev. Biol. Trop., 41: 81-88. 

Sanchez, A.J., Raz-Guzman, A., Barba, E. y Mondragon, F. 1991. Camarones juveniles (Decapoda: Pena¬ 
eidae) distribuidos en el sector central de Laguna Madre. Memorias del XI Congreso Nacional de Zoologia, 
Merida, Yucatan. Octubre, 1991. 

Sheridan, P.F. 1992. Comparative habitat utilization by estuarine macrofauna within the mangrove ecosystem 
of Rookery Bay, Florida, Bull. Mar. Sci., 50: 21-39. 

Systat. 1985. The System for Statistics. SYSTAT. Evanston, 417pp. 

Virnstein, R.W., Mikkelsen, P.S., Cairns, K.D. y Capone, M.A. 1983. Seagrass beds versus sand bottoms: the 
trophic importance of their associate benthic invertebrates. Fla. Sci., 46: 363-381. 

Williams, A.B. 1959. Spotted and brown shrimp postlarvae ( Penaeus ) in North Carolina. Bull Mar. Sci. Gulf. 
Carib., 9: 281-290. 

Williams, A.H., Coen, L.D. y Stoelting, M.S. 1990. Seasonal abundance, distribution, and habitat selection 
of juvenile Callinectes sapidus (Rathbun) in the northern Gulf of Mexico. J. Exp. Mar. Biol. Ecol., 137: 165- 
183. 

Zar, J.H. 1984. Biostatistical Analysis. Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New Yersey, 718 pp. 

Zimmerman R.J. y Minello, T.J. 1984. Densities of Penaeus aztecus, P. setiferus, and other natant macro¬ 
fauna in Texas salt marsh. Estuaries , 7(4A): 421-433. 

Zimmerman, R.J., Minello, T.J., Smith, D.L. y Kostera, J. 1990. The use of Juncus and Spartina marshes 
by fisheries in Lavaca Bay, Texas, with reference to effects of Floods. NOAA Technical Memmorandum 
NMFS-SEFC-251, 40pp. 


12 


